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.k Beschreibung der Aufgabenstellung und der durchgefﬁhrten

Untersuchungsarbeiten

1.1. Veranlassung

Die Verwaltungsgemeinschaft Sitz Hamersleben beabsichtigt die Entwicklung des
Wohnbebauungsgebietes ,Windmiihlenbreite* am Stdrand von Wulferstedt, um
damit die Ansiedlung von Familien in diesem Ort in der Bérde zu férdem.

Die Bauplanung dieses komplexen Bauvorhabens wurde dem Ingenieurblro
Greisiger und Thiel GmbH (Sitz Magdeburg) Ubertragen.

Zur Erlangung von Kenntnissen ber die im Wohnbebauungsgebiet bestehenden
ingenieurgeologischen Bedingungen als wichtige Grundlage fir die Planung und
Durchfuhrung der Tiefbauarbeiten wurde das Ingenieurbiro SUB Systemanalyse und
Umweltberatungsgeselischaft mbH Wernigerode mit der Durchfiihrung einer
Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines bauvorhabenbezogenen
geotechnischen Gutachtens beauftragt.

1.2. Angaben zum Bauvorhaben

Nach den zur Verfiigung gestellten Bauentwurfsunterlagen soll das neue Wohngebiet
_Windmuhlenbreite* am siidlichen Rand von Waulferstedt entwickelt werden und im
Endausbauzustand mindestens dreizehn Wohngrundstiicke umfassen.

Es ist neben einer Eigenheimbebaung der Bau einer nicht durchgangigen
Wohngebietsstrale geplant, in der auch alle Ver- und Entsorgungsleitungen verlegt
werden sollen.

Zur Minderung der ErschlieBungskosten wird seitens der Verwaltungsgmeinschaft
angestrebt, die auf den versiegelten Flachen anfallenden Niederschlagsablaufwasser
in einen noch herzustellenden Teich einzuleiten. Dieser Teich soll so angelegt
werden, dass in ihm bei Gewahirleistung einer Speicherfunktion eine ausgewogene
Wasserversickerung in den Untergrund vonstatten geht, so dass zum einen eine
Weiterleitung des Niederschlagsablaufwassers in eine Kanalisation nicht erforderlich
ist und zum anderen grundwasserékologische Ziele damit erreicht werden.

1.3. Verwendete Arbeitsunterlagen

- Parzellierungs- und Verkehrserschlie&ungsplan zum Wohnbebeuungsgebiet
_Windmiihlenbreite*, erarbeitet vom Ingenieurbiiro Greisiger und Thiel GmbH,
Stand Mai 2003
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- Geologische Karte von Preufen und benachbarten deutschen L&ndern
einschlieBlich Erlauterungen, Blatt Hamersleben.- Preul’. Geol. Landesanstalt,
Berlin 1926

- DIN 4095: Dranung zum Schutz baulicher Anlagen.- Ausg. 06/90

- DIN 4124: Baugruben und Graben.- Ausg. 08/81

- DIN 18196: Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke.- Ausg. 10/88

- DIN 18300: Erdarbeiten. Boden- und Felsklassen.- Ausg. 9/88

- Merkblatt fiir die Anwendung von Geotextilien und Geogittern im Erdbau

des StraRenbaus.- Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kdin 1994

- DVWK—Regelwerk ATV-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur

Versickerung von Niederschlagswasser (Entwurf).- ATV, 2000

- Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen
(RStO 01).- Forschungsgesellschaft fur StraBenwesen, Kéin 2001

- Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Trag-
schichten im StraBenbau, Ausgabe 1995 (ZTVT-StB95).- Bundes-
ministerium fur Verkehr, Bonn 1990

- SOO0S, P. v.: Eigenschaften von Boden und Fels, ihre Ermittlung im Labor
In: Grundbau-Taschenbuch, Teil 1

1.4. Durchgefiihrte Untersuéhungsarbeiten und Darstellung der Ergebnisse

Am 23.02.2004 wurden von der SUB GmbH in den Grenzen des geplanten
Wohnbebauungsgebietes die folgenden Untersuchungsarbeiten zur Emmittlung der
gegebenen ingenieurgeologisch-geotechnischen Verhaltnisse durchgefiihrt:

1. Niederbringen von 3 Rammkemsondierungen @ 36 mm bis jeweils 4,0 m
unter Ansatzpunkt (RKS 1 — RKS 3)

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen sind in der Anlage 2 gekennzeichnet.

Die mit den Rammkemnsondierungen aufgeschlossenen Baugrund-Schichtenprofile
wurden feldgeologisch aufgenommen und als Saulenprofile nach DIN 4023 mit
angetragenen Schichtenbeschreibungen dargestellt (Anlagen 3.1 — 3.3).

Alle Untersuchungs- und Aufnahmeergebnisse wurden umfassend ausgewertet. Auf
dieser Grundlage wurde eine detaillierte Beschreibung und Klassifizierung der im
Ausbauabschnitt gegebenen ingenieurgeologisch-hydrogeologischen Verhéltnisse
und geotechnischen Bedingungen erarbeitet. Unter Nutzung von Baurichtlinien
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wurde eine Einschétzuhg der Realisierbarkeit der einzelnen Bauvorhaben sowie
planerisch umsetzbare Emfehlungen zu deren baupraktischen Realisierung
abgeleitet.

2. Ergebnisse der Baugrunduntersuchung

2.1. Aligemeine Standortbedingungen

Das zu erschlieRende Wohnbebauungsgebiet liegt am Sidrand des Ortes
Wulferstedt und damit im Ubergangsbereich zwischen dem Niederungsgebiet des
GroRen Bruches im Norden und der welligen Hochflache, die sich sudlich des Ortes
in Richtung Huy erstreckt. Innerhalb des Wohnbebauungsgebietes steigt die
Gelandeoberflache stetig von NW nach SO an. Zuséatzlich reliefbeeinflussend ist eine
flache Gelanderinne, die von SO her von der Hochfliche herabkommt und im
westlichen Teil des Wohnbebauungsgebietes auslauft.

Die gesamte siidliche und westliche Umfeld wird ackerbaulich genutzt.

2.2. Geologische und ingenieurgeologische Verhiltnisse

Die abgeteuften Rammkemsondierungen wiesen aus (vgl. Anlagen 3.1 — 3.3), dass
als oberste Bodenschicht eine stark humose Schluffschicht (Bodenklasse 1)
flachendeckend ausgebildet ist. ihre Machtigkeit variiert von rund 0,6 m im oberen,
iber 0,85 m im mittleren bis zu rund 1,8 m im unteren Teil des
Wohnbebaungsgebietes. Zur Zeit der Untersuchung waren insbesondere die oberen
Teile dieser Schicht stark aufgeweicht.

Im oberen Teil des Wohnbebaungsgebietes liegt unter der humosen Schicht eine ca.
0,25 m starke ockergelbe L6Bschicht (Bodenklasse 4).

Darunter lagert hier bis in rund 1,9 m Tiefe unter GOK eine mit Dolomitstiicken
durchsetzte, heligriine Tonzersatzschicht (Bodenklasse 4). Darunter stehen sehr
machtige Tonschichten mit hin und wieder eingelagerten Dolomitschichten an.
Aus regionalgeologischer Sicht kann diese Schichtenfolge dem Mittelkeuper (dem
sog. Gipskeuper ) zugeordnet werden, dessen Schichten im gesamten Raum sudlich
von Woulferstedt den tieferen Untergrund bilden. Aufgrund des hohen
Verfestigungsgrades sind diese Schichten in die Bodenklassen 5 — 6 einzustufen.

Im mittleren Teil des Wohnbebauungsgebietes wird die humose Schluffschicht von
Ton-Feinsand-Mischschichten (Bodenklasse 4) bis in rund 2,0 m Tiefe unterlagert.
Der Aufweichungsgrad dieser Schichten nimmt von oben nach unten alimahlich ab.

Darunter stehen auch in diesem Abschnitt hellgriine, stark verfestigte Tonschichten
mit gelegentlich eingelagerten Dolomitschichten (Bodenklassen 5 — 6) an.
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" Im unteren Teil des Wohnbebauungsgebietes lagern unter der hier rund 1,8 m
méchtigen humosen Schiuffschicht bis in rund 2,8 m unter GOK Feinsand- bzw.
schiuffige Kiesschichten (Bodenklasse 3). Diese Schichten kénnen geologisch
gedeutet werden als Ablagerungen eines eiszeitlichen Schmelzwasserbaches, der
von der Hochflaiche in das Niederungsgebiet des heutigen GroRen Bruches
herabfloss, das in bestimmten Phasen der Saaleeiszeit die Funktion eines
Urstromtales hatte, in dem die vereinigten Fluss- und Schmelzwésser nach Westen
zur Nordsee hin abstrémten. Offenbar ist die in diesem Bereich von der Hochflache
herabkommende Gelanderinne durch diesen Schmelzwasserbach ausgefurcht
worden.

2.2. Hydrogeologische Verhiltnisse

Bei der Baugrunduntersuchung am 23.02.2004 wurde in keiner der abgeteuften
Sondierungen Grundwasser in den aufgeschiossenen Schichten angetroffen. Es
kann also von einer stindig tiefen Lage des Grundwasserspiegels ausgegangen
werden. Dieser kann aufgrund der gelandemorphologischen Verhéltnisse bei ca. 8 m
unter GOK erwartet werden. Somit ist eine Beeinflussung der Baugrundverhéltnisse
durch das Tiefengrundwasser nicht mehr gegeben.

Dagegen bewirkt die flachendeckende Unterlagerung des Gelandes durch nahezu
wasserundurchlassige Tonschichten eine Staunéssedisposition des Baugrundes im
gesamten Wohnbebauungsgebiet. Zudem sind die oberen Schiuff- und Tonschichten
stark wasser- und frostempfindlich, d. h. sie weichen bei Wassereinwirkung stark auf
und gefrieren aufgrund ihres Feuchtespeichervermdgens bei Frosteinwirkung
tiefgriindig.

Nach empirischen Erfahrungen kann die Wasserdurchlassigkeit der Baugrund-
schichten wie folgt abgeschatzt:

- humose Schluffschicht ki~107° m/s

- LoRschicht ki~ 10° m/s

- Feinsandschicht ki~ 10 m/s

- Tonschichten ~ ki~ 107° -107"% mis.

2.3. Chemische Eigenschaften des Baugrundes

Anhand der Bohrgutuntersuchung wurde festgestellt, dass alle Baugrundschichten
einen mehr oder weniger hohen Kalkgehalt aufweisen. Daraus kann auf eine gute
Vertraglichkeit des Baugrundes mit Beton geschlossen werden.

Fur tief (>2,5 m) in den Untergrund einzubindende Bauwerke sollten die betreffenden

Schichten jedoch laboranalytisch auf ihren Sulfatgehalt (Gipsgehalt) gepruft werden,
um eine mégliche Sulfataggressivitdt des Baugrundes erkennen zu kénnen.
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- 3 Geotechnische Parameter des Baugrundes

Zur genaueren geotechnischen Charakterisierung der aufgeschlossenen Baugrund-
schichten werden auf der Grundlage der bei den Untersuchungsarbeiten
festgestellten Eigenschaften bzw. auf empirischer Grundlage im Folgenden ihre
bodenphysikalischen Eigenschaften und Kennwerte angegeben, die fur die Planung
und Realisierung des Bauvorhabens von Bedeutung sind.

3.1. Bodenphysikalische Eigenschaften der Baugrundschichten

Baugrundschicht/ humoser Schiuff Sandschichten Tonschichten
Bodenparameter

Zeichen nach u,h fS/G,u Tfs/T

DIN 4023

Zeichen nach ou SE/GU TL/TA

DIN 18196

Boden- bzw. 1 3 4/56
Felsklasse nach

DIN 18300

Bindigkeit stark keine mittel / stark
Frostempfindlichkeit F 3 F1 F2-F3
entspr. ZTVE - StB 94

FlieRgefahrdung " gering keine keine
Wasserempfindlichkeit stark keine stark
Verdichtbarkeit schlecht v gut schlecht bis keine
Konsistenz bei weich bis halbfest R weich bis fest

Untersuchung

" nur bei starker Durchnéssung ? abhangig vom Wassergehalt
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3. 2. Bodenmechanische Kennwerte der Baugrundschichten

Baugrundschicht/ humoser Schiuff Sandschichten Tonschichten
Bodenparameter

Wichte cal y 16— 17 19 19-22
[kN/m?]

Kohasion cal ¢' 10-20 0 2-40
[kN/m?] -

Reibungswinkel 18 -20 37 20

cal o' [Grad] : :

Steifemodul 1-5 50 5/60

cal Eg [MN/m?]

Wasserdurchias- ~107° ~10™* ~10%-10™
sigkeit cal k¢[m/s]

Die angegebenen bodenmechanischen Kennwerte c', ¢' und Es beziehen sich auf den bei den
Untersuchungsarbeiten vorhanden gewesenen Feuchtegrad der Bodenschichten.

4. Schlussfolgerungen, Empfehlungen und Hinweise zur Realisierung des
Bauvorhabens

4.1. Geotechnische Beurteilung des Baugrundes

Beurteilung des Baugrundes beziiglich Verkehrsflachenbau:

Es miissen die folgenden geotechnischen Probleme erwartet werden:

- Nichterreichen des geforderten Mindestverformungsmoduls E,, = 45 MN/m?
auf dem Bodenplanum

- starke Wasser- und Frostempfindlichkeit der Untergrundschichten

- schléchte Verdichtbarkeit des StraRenbaugrundes.

Beurteilung des Baugrundes beziiglich Eigenheimbau:

- geringe Tragfahigkeit und starke Frostempfindlichkeit der oberen
Baugrundschichten — von grofer Bedeutung fur eine Gebaudegrindung auf
einer Bodenplatte bzw. auf Streifenfundamenten

- gute Tragfahigkeit der tieferen Baugrundschichten, deshalb Kellerausbau
geotechnisch giinstig
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- bei Kellerausbau jédoch Schutz gegen Staunassebeeinflussung sehr wichtig

Beurteilung der Moglichkeiten zum Anlegen eines Einstau-/Versickerungsteiches

Giinstige Moglichkeiten daftr bieten die hydrogeologischen Verhéltnisse im Westteil
des Wohnbebauungsgebietes, wo im Untergrund Sand- und Kiesschichten von rund
1 m Machtigkeit vorhanden sind, die eine relativ hohe Wasserdurchldssigkeit
aufweisen und grundwasserfrei sind. Es waren in diesem Abschnitt die
Standortvoraussetzungen fur den Einsatz von Versickerungsanlagen nach der ATV-
A 138 gegeben (Mindestdurchlassigkeit 5 x 10 m/s). :

4.2. Empfehlungen und Hinweise zur Bauausfiihrung

4.2.2. Verkehrsflichenbau

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung belegen, dass der Untergrund nicht die
Voraussetzungen fur den Aufbau einer normgerechten  StraBenkonstruktion
entsprechend den Richtlinien der RStO 01 insbesondere hinsichtlich seiner
Tragfahigkeit erfullt. Daraus ergibt sich das Erfordernis der Herstellung eines
tragfahigkeitserhdhenden _StraRenunterbaus vor der Herstellung eines neuen,
normgerechten Straenoberbaus. Dafir empfehlen wir unter Beachtung der
Baugrundverhéltnisse die folgende technologisch-konstruktive Losung:

1. Auskofferung der oberen Baugrundschichten bis rund 85 cm Tiefe unter GOK

2. Herstellung eines Bauplanums mit zweiseitigem Quergefalle von 4 % und
Auflage eines Trennvlieses

3. Einbau einer ca. 20 cm starken Unterbauschicht aus mineralischem Brechkorn
der Kérung 0/56 unter flachendeckender Verdichtung mittels Ruttelplatte
(danach statistisch ausreichende Prufung des Verformungsmoduls auf der
Oberflache der Unterbauschicht)

4. bei ungeniigenden Tragfahigkeitswerten flachendeckende Auflage eines
Geogitters der Robustheitsklasse 2 auf die Unterbauschicht.

Auf diesem tragfahigkeitserhéhenden Unterbau kann ein normgerechter Oberbau der
StraRenkonstruktion eingebaut werden.

Deren fur die Gewahrleistung der Frostsicherheit und bauklassengerechte
Tragfahigkeit erforderliche Gesamtstarke wurde unter Berucksichtigung der
Standortbedingungen nach den Richtlinien der RStO 01 wie folgt berechnet:

- Mindestdicke der frostsicheren Konstruktion entsprechend Bauklasse V

unter Beriicksichtigung der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 des

Untergrundes 50 cm
- Zuschlag wegen der Lage in der Frosteinwirkungszone Il 5cm
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